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1.GIRIS

Gunlimuzde cesitlenerek artan ¢evre sorunlari doga ve insan sagligini tehdit etmektedir. Bu
tehdidin basinda gelen hava kirliligi, kiiresel olarak 6liimlere ve hastaliklara yol agmaktadir.
Diinyada i¢ ortam hava kirliligi nedeniyle bir yilda ¢ogunlugu gelismekte olan iilkelerde olmak
iizere yaklagik olarak 4,3 milyon kisinin, dis ortam hava kirliligi nedeniyle yaklasik olarak 3,7
milyon kiginin yagamini yitirdigi tahmin edilmektedir (WHO, 2016). OECD verilerine gore her

yil en az 30.000 vatandasimiz hava kirliligine bagli hastaliklar nedeniyle hayatini
kaybetmektedir.

Artan niifus ve gelisen teknoloji, kentlerin biiylimesine ve sanayi kuruluslariin
yayginlagsmasina, dolayisiyla hava kirliliginin artmasina sebep olmaktadir. Ismnma amach
yakilan fosil yakitlar, endiistriyel emisyonlar, trafikteki tagitlardan salinan egzoz gazlari, termik
santraller ve ¢imento fabrikalar1 baslica hava kirliligi kaynaklar1 olarak kabul edilmektedir
(Y1lmaz vd., 2020).

Hava kirliligi ¢esitli dogal ve antropojenik (insan kaynakli) emisyon kaynaklarindan
olusabilmektedir. Bunlar kaynaklarindan dogrudan havaya desarj edildikleri i¢in birincil
Kirleticiler olarak adlandirilmaktadir ve genellikle SOz, NOyx, CO, Pb, organikler ve partikil
maddeler gibi kirleticileri icermektedir. Bu kirleticiler atmosfere ulastiklarinda dispersiyon ve
tasinmaya maruz kalmaktadir. Ayrica kimyasal ve fiziksel doniisiimlere ugrayarak gaz ve
partikil formdaki ikincil Kirleticileri olusturmaktadir. Kirleticilerin bir kism1 yeryiiziine 1slak
veya kuru c¢okelme ile cokelerek giderilmektedir ve insanlar, hayvanlar, su ekosistemleri,
bitkiler ve materyaller gibi bircok alic1y1 etkilemektedir (Cindoruk ve Ozengin,2019).

Kirletici emisyonlarinin yani sira bir bolgede gozlenen hava kirliligi seviyelerinin riizgar, sis
ve yiiksek basing gibi meteorolojik etmenler ile iliskili olarak yiikseldigini ortaya koyan cesitli
calismalar bulunmaktadir [(Ozdemir, 2019), (Ozdemir vd., 2018) (Unal vd., 2011)].

Meterolojik hava kosullarindaki degisimlere benzer sekilde dinamik bir yapiya sahip olan hava
kalitesi 6nemli mekansal ve donemsel degisimlere sahip olabilmektedir. Bu noktada, hava
kalitesinin stirekli izlenmesi geregi bir kez daha ortaya cikmaktadir. Kalitedeki olumsuz
goriinlimlere iliskin egilimlerin incelenmesi veya hava kalitesi korunumu ve iyilesmelerinde
saglanan basarilarin siirdiiriilebilir bir yaklasimla stirekli giincellenerek degerlendirilmesi
biiylik 6nem tagimaktadir (Dikmen, 2019).

Cevre Miihendisligi, hava kirliliginin belirlenmesi ve uygun ¢6ziim yollarinin bulunmasi
hususunda kilit dneme sahipti. TMMOB Cevre Miihendisleri Odas1 olarak meslegimizin
vermis oldugu tecriibe ve deneyim ile sanayi, ulagim, 1sinma, trafik, topografik, meteorolojik
sartlar ve cevresel etmenler gibi hava kalitesine etki eden faktorlerin degerlendirilmesi,
kamuoyunun bilgilendirilmesi ve mevcut hava Kkirliliginin 6nlenmesine iliskin ¢oziim
onerilerinin sunulmasi bashca sorumluluklarimizdandir.



2. KLASIK HAVA KiRLETICILERI VE OZELLIKLERI

Kentsel alanda kirletici maddeler kati, sivi ve gaz seklinde insan sagligina, canli hayatina ve
ekolojik dengeye zarar verecek sekilde, yogunlukta ve siirede havada bulunmaktadir. Hava
kirleticileri karbon monoksit, azot oksitler, sulfiir oksitler, hidrokarbonlar ve partikil
maddelerdir (hem kat1 hem de sivi). Hava kirleticileri, dogal hava kirleticileri ve antropojenik
hava kirleticileri olmak Uzere temel iki kaynagi bulunmaktadir (Saral, 2011).

2.1.Dogal Hava Kirleticileri:

Volkanik faaliyetler, orman yanginlari, biyojenik faaliyetler, bitki ve hayvan artiklarmin
bozulmas1 atmosfere ¢esitli gaz ve partikiillerin salinmasina neden olmaktadir. Diinyanin ¢esitli
yerlerinde zaman zaman volkanik faaliyet gosteren yanardaglar 6nemli bir dogal hava kirletici
kaynaktir. Benzer sekilde, Ozellikle yaz aylarinda meydana gelen orman yangmlar1 da
atmosfere kirletici gaz ve toz yaymaktadir. Bunlarin disinda tarimsal faaliyetler, bitki ve hayvan
artiklarinin bozulma firiinleri de hava kirletici kaynaklar1 arasinda yer almaktadir (Boubel,
2008).

2.2.Antropojenik Hava Kirleticileri:

Hava kirliligine neden olan antropojenik kaynaklar, insanlarin faaliyetleri sonucu olusan
kaynaklardir (Cengiz, 2013). Klasik hava kirleticiler genellikle antropojenik faaliyetler sonucu
atmosfere desarj edilmektedir. [sitma amaciyla konutlarda/is yerlerinde yakit kullanimi, ulagim,
tasit trafigi, sanayi faaliyetleri olarak siniflandirilabilmektedir. Ev ve isyerlerinde 1smmma
amaciyla kullanilan kat1 (kdmiir), siv1 (fuel oil) ve gaz (dogal gaz) yakitlarin yanmasi sonucu
hava kirleticileri ortaya ¢ikmaktadir. Isinma sistemlerinden kaynaklanan hava kirliligi yakit
Ozelligine ve yakma sistemine baglh degisiklik gostermektedir. Ortaya ¢ikan bu kirleticiler,
yerlesim alanlarinda yasanan hava kirliliginin onemli bir boliimiinden sorumludur. Yakma
sistemlerinden kaynaklanan kirleticiler, yasadigimiz kentlerde 6zellikle kis mevsiminde 6nemli
bir hava Kirliligi sorunu olusturmaktadir (Demirarslan, ve Akinci 2018). Karbon monoksit
(CO), kukurt dioksit (SO2), azot oksitler (NO2, NO, NOx), ozon (Oz) ve partikil madde (PM)
baslica hava kirleticileri olarak sayilabilmektedir.

2.2.1.Karbonmonoksit (CO):

Karbonmonoksit (CO), kokusuz ve renksiz bir gazdir. Yakitlarin yapisindaki karbonun tam
yanmamast sonucunda olugmaktadir. CO derigimleri, tipik olarak soguk mevsimlerde en
yiiksek degere ulagmaktadir. Soguk mevsimlerde ¢ok yiiksek degerlere ulasilmasmin bir sebebi
de enverziyon durumudur. CO’in global arka plan konsantrasyonu 0,06 ve 0,17 mg/m? arasinda
bulunmaktadir. 2000/69/EC sayil1 AB direktifinde CO ile ilgili siir degerler tespit edilmistir.
Enverziyon, sicak havanin soguk havanin {lizerinde bulunarak, havanin dikey olarak birbiriyle
karigmasinin engellenmesi durumudur. Kirlilik bdylece yer seviyesine yakin soguk hava
tabakasinin igerisinde toplanmaktadir. CO’in ana kaynag trafik ve trafikteki sikigikliktir.

Insan saglhigma etkileri agisindan CO, akciger yolu ile kan dolasimma girmektedir ve kimyasal
olarak oksijeni hiicrelere tagiyan hemoglobinle baglanmaktadir. Bu yolla, organ ve dokulara
ulasan oksijen miktarin1 azaltmaktadir. Saghkh kisilerin yuksek seviyelerdeki CO’e maruz
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kalmasi ile algilama ve goziin gérme giicii etkilenebilmektedir. Hafif ve daha agir kalp ve
solunum sistemi hastaligi olan kisiler ve heniiz dogmamis veya yeni dogmus bebekler, CO
kirliligine kars1 en riskli grubu olusturmaktadir.

2.2.2.Kikirt dioksit (SO2) :

Ozellikle kat1 ve s1v1 yakitlarda bulunan kiikiirdiin yanmas1 sonucu olusan, renksiz, yanmayan
ve parlamayan bir gazdir. Kiikiirt, ham petrol, kdmiir, aliiminyum, bakir, ¢inko, kursun, demir
gibi maden cevherlerinde dogal olarak bol miktarda bulunmaktadir. SOx gazlar1 ise petrol,
komiir gibi kiikiirt igeren kat1 ve sivi yakitlarin yanmasi sonucu olusmaktadir. Petrolden benzin
ekstrakte edilmesi ve maden cevherlerinden metallerin zenginlestirilmesi gibi prosesler
sonucunda da SOx gazlar1 olugsmaktadir (Tecer, 2011). Elektrik iiretiminde kullanilan yakitlar
atmosfere salman SO nin en biiyiik kaynagidir. Ozellikle yakit olarak komir kullanan termik
santraller biyuk miktarlarda SO, emisyonu salmaktadir. Bunun disinda ham madde isleyen ve
uretim yapan endustriler de 6nemli SOz kaynaklaridir. Petrol rafineleri, ¢imento fabrikalari,
metalurji endistrisi gibi tesisler atmosfere SO, salimimini gergeklestirmektedir. Kentlerdeki
konut ve isyeri isitmasinda kullanilan kati ve sivi yakitlar, kent atmosferindeki SO>
kirleticisinin 6nemli kaynaklaridir. SOz asit yagmurlar1 olarak adlandirilan g¢evresel bir
problemin de sorumlusudur. SO; atmosferdeki nemde ¢O6ziinerek, giines 15181 ve bazi
kimyasallarin varhiginda siilfiirik asite doniismektedir. Boylece asit yagmurlarinin olusmasinda
en 6nemli katkiy1 yapmaktadir. Asit yagmurlari da basta ormanlar olmak tizere pek ¢ok ¢cevresel
tahribata sebep olmaktadir (Kegebas, 2010).

Insan saghgma etkileri acisindan SO, asidik bir gazdir. Ozellikle astim, kalp ve akciger
hastalari, cocuk ve yaslilar SO kirliligi ac¢isindan risk altindadir. Saghkli kisilerin yuksek
konsantrasyonlarda uzun sureli maruziyetleri sonucunda solunum sistemi tahribati, kalp
hastaliklarinin tetiklenmesi gibi etkiler meydana gelmektedir.

2.2.3.Azot oksitler (NOy) :

Azot, atmosferin dogal bilesenidir. Hem asit ¢okelmesi hem de fotokimyasal duman (ozon)
olusumunda Onemlidir ve azot yiliklemesine neden olmaktadir. Azot bazli giibreler,
ormansizlagsma, fosil yakitlarin yakilmasi ve biyokiitle yakimindan dolay1 azot oksitler
olusmaktadir. insan faaliyetlerinden yilda 30 ila 50 milyon ton ve dogal olarak yilda 10 ila 20
milyon ton meydana gelmektedir. Atmosferdeki ortalama kalma siresi ginler stirmektedir
(Admassu, 2011).

Azot monoksit (NO) ve azot dioksit (NO2) toplam1 azot oksitleri (NOyx) olusturmaktadir. Azot
oksitler genellikle (%90 durumda) NO olarak disar1 verilmektedir. NO ve NO2’nin 0zon veya
radikallerle (OH veya HO- gibi) reaksiyonu sonucunda olusmaktadir. Insan saghgini en ¢ok
etkileyen azot oksit tiirii olmas: itibari ile NO2 kentsel bdlgelerdeki en énemli hava
kirleticilerinden biridir. Azot oksit (NOx) emisyonlar1 insanlarin yarattigi kaynaklardan
olugsmaktadir. Ana kaynaklarin baginda kara, hava ve deniz trafigindeki araglar ve endiistriyel
tesislerdeki yakma kazanlar1 gelmektedir.



Insan saglhigma etkileri agisindan, saglikli insanlarin ¢ok yiiksek NO2 derisimlerine kisa siire
dahi maruz kalmalar1 siddetli akciger tahribatlarina yol agabilmektedir. Kronik akciger
rahatsizlig1 olan kisilerin ise bu derisimlere maruz kalmalar1 akcigerde kisa vadede fonksiyon
bozukluklarina yol agabilmektedir. Uzun siire maruz kalinmasi durumunda ise solunum yolu
rahatsizliklariin ciddi oranda arttig1 gozlenmektedir.

2.2.4.0zon (O3) :

Ozon, ti¢ oksijen atomundan olusan bir gazdir. Yer seviyesi atmosferde kompleks reaksiyonlar
sonucu olusmaktadir. Ozon, atmosferde bulundugu yere gore “faydali” veya “zararli”
olabilmektedir. Ozonun %10’luk kism1 atmosferin yer seviyesine yakin kisminda fotokimyasal
reaksiyonlar yoluyla Uretilmektedir. Ozellikle sicak yaz giinlerinde giines 1s18mn etkisiyle
yuksek miktarlarda ozon tretilmektedir (Tecer, 2011).

Ozon {retimi ugucu organik bilesikler (VOC) ve karbon monoksit sayesinde
hizlandirilmaktadir veya gili¢lendirilmektedir. Ozonun olusmasi i¢in en dnemli Oncii bilesenler
NOx (Azot oksitler) ve VOC’dir. Yiiksek giines 1sinlarinin etkisiyle Akdeniz tilkelerinde ozon
derisimi Kuzey-Avrupa Ulkelerinden daha yiiksektir. Sebebi ise giines isinlarinin ozonun
fotokimyasal olusumundaki fonksiyonundan kaynaklanmasidir. Diger kirleticilere kiyasla ozon
dogrudan ortam havasina karigsmamaktadir. Yeryiiziine yakin seviyede karmasik kimyasal
reaksiyonlar yoluyla olusmaktadir. Bu reaksiyonlara NOx, metan, CO ve VOC’ler (etan, etilen,
propan,benzen, toluen, xylen) gibi kimyasal maddeler de eklenmektedir.

Ozon ¢ok giiglii bir oksidasyon maddesi oldugundan bir¢ok biyolojik madde ile etkilesimde
bulunmaktadir. TUm solunum sistemine zarar verebilmektedir. Ozonun zararh etkisi, derisim
oranina ve ozona maruziyet siiresine baglidir. Cocuklar biiyiik bir risk grubunu olusturmaktadir.
Diger gruplar arasinda 6glen saatlerinde disarida fiziksel aktivitede bulunanlar, astim hastalari,
akciger hastalar1 ve yaslilar yer almaktadir.

2.2.5.Partikiiler Maddeler

Partikil madde havada asili bulunan kati partikiillerin ve sivi damlaciklarin bir karisimidir.
Partikiil boyutlar1 ¢ok genis bir araliga sahiptir. Toz, duman, is gibi baz1 partikiiller gozle
gorilebilecek kadar buyuktir. Fakat mikroskopla gorilebilen boyutlarda partikuller de
bulunmaktadir. Caplar1 10 um’den kiigiik, 2,5 pm’den biiyiik partikiil maddeler ‘kaba
partikiiller” olarak adlandirilmaktadir. Daha ¢ok kirma ve 6gilitme iglemleri ile yol tozlarindan
kaynaklanmaktadir. Caplar1 2,5 um’den daha kiigiik partikiiller ise “ince partikiiller” olarak
adlandirilmaktadir (Admassu, 2011). Kat1 ve siv1 yakitlar, motorin ve kursunlu benzin kullanan
tasitlar, termik santraller gibi yanma islemlerinden ve bazi endiistriyel aktivitelerden
kaynaklanmaktadir. Enerji santralleri, endlstri ve otomobil gibi kaynaklardan salinan
partikUller asitler (stlfat, nitrat gibi), organik kimyasallar, metaller, toprak veya toz partikilleri,
bakteri, kiif, mantar, deniz suyunun buharlagmasi ile ortaya ¢ikan tuzlar ve alerjik polenlerden
olusmaktadir.

Partikil maddelerin 6zellikle saglik agisindan son derece tehlikeli diger etmenler igin bir konak
veya yutak merkezi olusturduklar1 ve boylece saglik iizerine etkilerinin ¢ok daha tehlikeli



boyutlara ulasabildigi bilinmektedir. Partikiil maddeler agir metalleri tizerinde biriktirmekte ve
bu maddelerin solunum yolu ile viicuda alinmasi1 sonucunda agir metallerin de viicuda girdigi
belirtilmektedir. Hg, Cd, As ve Pb gibi metaller diisiikk seviyelerde bile organizmalarda ciddi
toksik etkiye sahip olabilmektedir.

3. ILIMIZIN YAPISI VE OZELLIiKLERI

Genel olarak ilimizin topografik 6zelliklerine bakildiginda, giineyinde Marmara Bolgesinin en
yiiksek dagi olan Uludag (2.543 m) bulunmaktadir. Bunun yani sira ovayi ¢epegevre saran,
yukseklikleri 1.000 m’yi bulan siradaglar ilimizin ¢evresinde engebeli araziyi olusturmaktadir.
Ayrica Marmara Denizi’ne kiyis1 bulunan ilimizde rakim 0 m’den merkezde 100 m’ye ve
Uludag zirvede 2.543 m’ye kadar ¢ikmaktadir. Yiikselti kuzeyden giineye dogru gidildikce
artmaktadir. Ilimiz topraklarinmn %35’ini kaplayan daglar dogu-bati istikametinde
uzanmaktadir. Toplam yiizél¢iimii 10.882 km? olan (BBB, 2019) ilimiz topraklarmin %
17’sini ovalar olusturmaktadir. 2017 yili adrese dayali Niifus Kayit Sistemi verilerine gore
niifusumuz 2.936.803 kisidir. Ilimizde kilometrekareye ortalama 280 kisi diismektedir
(BEBKA, 2018). Niifusun biiyiik bdliimii Osmangazi ilgesinde toplanmaktadir. TUIK verileri
incelendiginde niifus yogunlugunun en yiiksek oldugu ilgenin Yildirim oldugu goriilmektedir.

*.. Kestel OSB

yapa lslah OSB

a
QQ Hasanaga OSB

Sekil 1. ilimizde Faaliyet Gosteren Baz1 Organize Sanayi Bolgelerinin Konumu

[limizde 18 adet Organize Sanayi Bolgesi, 1 adet Teknoloji Gelistirme Bélgesi ve 1 adet Serbest
Bolge ile Mart 2017 itibariyle 13 adet Kiigiik Sanayi (KSS) bulunmaktadir. Bu KSS’lerinde
6.254 isyeri bulunmaktadir (BEBKA, 2018). Ilimizin kuzeyinde Demirtas Organize Sanayi
Bolgesi, kuzey batisinda Bursa ve Niliifer Organize Sanayi Bolgeleri dogusunda Kestel, Uludag
ve Barakfakih Sanayi Bolgeleri, batisinda ise Hasanaga ve Kayapa Sanayi Bolgeleri
bulunmaktadir. {limizin 3 tarafinda sanayi bolgeleri yer almaktadir. Ilimiz merkezinde hakim
riizgar yonii kuzey dogu iken Inegdl ilgemizde kuzey batidir. Hakim riizgarlar ile Kirleticilerin
kaynaklardan sehre tasinmasi hava kalitemizi etkilemektedir.



4. HAVA KALITESI VERILERI VE INDEKSI

Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan hava kalitesi izleme istasyonlarindan elde edilen
verilerin bir noktada toplanmasi ve kamuoyu bilgisine sunulmasi amaciyla Ulusal Hava Kalitesi
Izleme Ag1 (UHKIA) olusturulmustur.

UHKIA bagli olan hava kalitesi istasyonlarinda hava kirletici parametreler dlciilmekte olup,
veriler lizerinde dogrulama (validasyon) yapilarak raporlar hazirlanmakta ve Slctimler es
zamanli olarak www.havaizleme.gov.tr adresinde kamuoyu ile paylasilmaktadir.

Hava kirliliginin durumunu kamuoyuna aciklarken halkin kolayca anlayabilecegi bir siniflama
sistemi kullanilmaktadir. Tiim diinyada yaygin olarak kullanilan Hava Kalitesi Indeksi (HKI)
denilen bu smiflama sistemi ile havadaki kirleticilerin konsantrasyonlaria gore hava kalitesi
1yi, orta, kotii, tehlikeli vb. seklinde derecelendirilmektedir. Diinyanin pek ¢ok iilkesinde indeks
hesaplanmasinda kullanilan yontem ve kriterler, kendi iilkelerinde uygulanan hava kalitesi
standartlarma uygun sekilde olusturulmustur. Ulusal Hava Kalitesi Indeksi (UHKI), Amerika
Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi (EPA) Hava Kalitesi Indeksi’nin ulusal mevzuatimiz
ve sinir degerlerimize uyarlanmasi sonucu olusturulmustur. Tablo 1’de PM1o, CO, SO2, NO, ve
Os igin belirlenen UHKI kesme noktalar1 verilmektedir.

SO2(ug/m3) | NO2(ug/md) | CO(ug/m?3) | Os(ug/md) | PMio(ug/m3)
Indeks HKI 1 Sa. Ort. 1 Sa. Ort. 8 Sa. Ort. 8 Sa. Ort. 24 Sa. Ort.
iyi 0-50 0-100 0-100 0-5500 0-120 0-50
Orta 51-100 101-250 101-200 5501-10000 121-160 51-100
Hassas | 101-150 | 251-500 201-500 10001- 161-180 101-260
16000
151-200 | 501-850 501-1000 16001- 181-240 261-400
24000
201-300 | 851-1100 1001-2000 24001- 241-700 401-520
32000
301-500 >1101 >2001 >32001 >701 >521

Tablo 1. UHKI Kesme Noktalar1 (Y1lmaz vd., 2020)



http://www.havaizleme.gov.tr/

[limizde Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin Marmara Temiz Hava Merkezi Miidiirliigii'ne ait 6
adet hava kalitesi 6l¢iim istasyonu bulunmaktadir. Bu istasyonlar;

1 Uludag Universitesi
2. Kilturpark

3. Beyazit

4. Kestel

5. Inegol

6. Bursa istasyonlaridir.
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Sekil 2. ilimizdeki Hava Kalitesi izleme istasyonlarinin Harita Uzerinde Gosterimi

Bu rapor kapsaminda ilimiz hava kalitesinin degerlendirilmesi igin hava kirletici parametrelerin
Olciim sonuglar1 irdelenmistir. Bu dogrultuda Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin Marmara
Temiz Hava Merkezi Midiirliigii’ne ait 6 istasyonundan son 7 yilda kaydedilen hava kalitesi
parametrelerinin sonuglar1 temin edilmistir. Veriler aylik veriler kullanilarak, hesaplamalar ve
grafikler de excel programu kullanilarak degerlendirilmistir.

5. HAVA KALITESiI VERILERININ DEGERLENDIRILMESI

[limizde bulunan hava kalitesi istasyonlarinda 2014-2020 yillar1 boyunca 8l¢iilmiis olan yilhk
ortalama kirletici konsantrasyon degerleri incelenerek ilimizin mevcut hava kalitesinin istasyon
ve parametre bazli yillik degisimi ile pandemiden kaynakli kapanmanin oldugu (Mart, Nisan,
Mayis, Haziran) aylarin bir dnceki yil ile kiyaslamasi yapilarak degerlendirmeler yapilmustir.

5.1. YILLIK VERILERIN DEGERLENDIRILMESI:



5.1.1. PM10

Bursa istasyonu:

Bursa istasyonu Osmangazi ilgesi Soganli Mahallesi’nde Avrupa Konseyi Bulvar1 Caddesi’ne
yakin bir noktada bulunmaktadir.
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Sekil 3. Bursa istasyonu 2014-2020 yillar1 arasinda PM1o degerleri (dikdortgen kutunun
alt ve Ust sinirlar sirasiyla 25. ve 75. yiizdelik degerlerini, kutularin icerisindeki yatay
cizgi medyan degeri, mor nokta ortalama degeri, dikey c¢izgilerin alt ve iist ucu verinin
min ve max degerlerini gostermektedir.)
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Sekil 4. Bursa istasyonu 2014-2020 yillar1 min, max ve ortalama degerleri

Bursa istasyonunda olgiilen PM10 konsantrasyonlarinin zamana bagl degisimine gore Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDYY) nde yillik ortalama i¢in smir deger 2014
yilinda 60 pg/m® iken 2020 yilinda 40 pg/m*tiir. Y1l bazli ortalama degerlerin sinir degerleri
astig1 goriilmektedir. 2017 yilindan itibaren diisiis egilimi gostermekle birlikte 2020 yili
ortalamasimin 40 pug/m? sinir degerinin iizerinde oldugu belirlenmistir.

Maksimum deger Ocak ayinda 88,5 ug/m® iken minimum deger Haziran aymda 27,7 ug/m®
dlciilmiis, ancak minimum ortalama degerin Diinya Saglik Orgiitii (WHO) smir degeri olan 20
ug/m* nin iizerinde oldugu tespit edilmistir.



Bursa 6lgiim noktasinin sehrin riizgar taginimina agik bir bolgesi olmasi (tas ocaklari, sanayi
vb. kaynaklardan taginim), etrafindaki yakit kullanim ¢esitliliginin fazla olma olasilig1, trafik
kaynakli kirleticilerin 6nemli diizeyde katkida bulunmasi nedeniyle yuksek konsantrasyonlar
ortaya ¢ikmugtir.

Bevazit istasvonu:

Beyazit istasyonu Yildirim ilgesi Beyazit Caddesi iizerinde bulunmaktadir. istasyon gevresi
binalarla cevrili olmakla birlikte trafik yogunlugu s6z konusudur. Bolgede yakit olarak
dogalgaz ve komiir kullanildig1 bilinmektedir.
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Sekil 5. Beyazt istasyonu 2014-2020 yillar1 arasinda PM1o degerleri (dikdortgen kutunun
alt ve Ust sinirlar sirasiyla 25. ve 75. yiizdelik degerlerini, kutularin icerisindeki yatay
cizgi medyan degeri, mor nokta ortalama degeri, dikey cizgilerin alt ve iist ucu verinin
min ve max degerlerini gostermektedir.)

160.0
134.5
140.0 128.1 127.2
124.4 116.7
120.0
100.0 775
80.0 0.2 0.0 2.1 +9 1.5 : 75.2
56.2 51.0 *— 52.6 52.5
60.0 41.2 9.6
) 36.6 36.2891.5
40.0
20.0 I I
0.0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
. Min E— Max Ortalama

Sekil 6. Beyazit istasyonu 2014-2020 yillar1 min, max ve ortalama degerleri
Beyazit istasyonunda 6l¢iilen PM10 konsantrasyonlarmin zamana bagl degisimine goére Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDYY)'nde yillik ortalama igin sinir deger 2014
yilinda 60 pg/m?® iken 2020 yilinda 40 pg/m*tiir. Y1l bazli ortalama degerlerin sinir degerleri
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astig1 goriilmektedir. 2019 yilinda yaklasik %60 iyilesme goriilmiis ancak bu durumun 2020
yilinda devam etmedigi tespit edilmistir. Maksimum deger Ocak aymda 75,2 pug/m® iken
minimum deger Mayis ayinda 36,2 pg/m? dlciilmiis ancak minimum ortalama degerin Diinya
Saghk Orgiitii (WHO) sinir degeri olan 20 pg/m®’ nin iizerinde oldugu belirlenmistir.

inegél istasyonu:

Inegdl ilgesinde 2 adet organize ve 1 adet 1slah olmak (izere 3 adet sanayi bdlgesi
bulunmaktadir. Ilgede mobilya sanayi lokomotif konumundadir ve yaygin olarak kat: yakit
kullanildig1 bilinmektedir.
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Sekil 7. Inegol istasyonu 2014-2020 yillar1 arasinda PMio degerleri (dikdértgen kutunun
alt ve Ust sinirlar sirasiyla 25. ve 75. yiizdelik degerlerini, kutularin icerisindeki yatay
cizgi medyan degeri, mor nokta ortalama degeri, dikey cizgilerin alt ve iist ucu verinin
min ve max degerlerini gostermektedir.)
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Sekil 8. Inegdl istasyonu 2014-2020 yillar1 min, max ve ortalama degerleri
Inegdl istasyonunda 6lgiilen PM10 konsantrasyonlarinin zamana bagli degisimine gére Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDYY)'nde yillik ortalama igin sinir deger 2014
yilinda 60 pg/m* iken 2020 yilinda 40 pug/m*tiir. Yil bazli ortalama degerlerin dogalgaz
kullanimmin yaygimlasmas: ile birlikte 2018 yilina kadar diisiis egilimde oldugu, sadece 2018
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yilinda smir degerleri sagladigi goriilmektedir. 2019 ve 2020 yillarinda ise tekrar artis
gosterdigi tespit edilmistir. Veriler incelediginde 6zellikle kis doneminde ciddi yiikkselmenin
oldugu bu nedenle 1smma kaynakli kirliligin PM10 konsantrasyonlarinda etkili oldugu
gorulmektedir.

Kestel istasyonu:

Bu bolgeden alinan verilerde 2018 yili verileri bulunmamaktadir. Kestel istasyon kabinine arag
carpmasi sonucu istasyon bir siire devre dis1 kalmistir.
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Sekil 9. Kestel istasyonu 2014-2020 yillar1 arasinda PMyo degerleri (dikdortgen kutunun
alt ve st sinirlan sirasiyla 25. ve 75. yiizdelik degerlerini, kutularin icerisindeki yatay
cizgi medyan degeri, mor nokta ortalama degeri, dikey cizgilerin alt ve iist ucu verinin
min ve max degerlerini gostermektedir.)
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Sekil 10. Kestel istasyonu 2014-2020 yillar1 min, max ve ortalama degerleri

Kestel istasyonunda 6lgiilen PM10 konsantrasyonlarinin zamana bagli degisimine gore Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDYY)’nde yillik ortalama i¢in smir deger 2014
yilinda 60 pg/m?® iken 2020 yilinda 40 pg/m®tiir. Y1l bazli ortalama degerlerin siir degerleri
astig1 goriilmektedir. Maksimum deger Ekim aymda 57,2 pg/m® iken minimum deger Mayis
aymda 27,2 pg/m® dlgiilmiis ancak minimum ortalama degerin Diinya Saglik Orgiitii (WHO)
sinir degeri olan 20 pg/m®’ nin iizerinde oldugu tespit edilmistir.

5.1.2. PM 25:

Caplar1 2,5 pm’den daha kiigiik olan ince partikiller Uludag Universitesi istasyonunda 2014-
2020 yillar1 arasinda Kiiltiirpark ve Bursa istasyonlarinda ise 2019 yilindan itibaren
Olctlmektedir. Kiltlirpark ve Bursa istasyonlarnda 2 yillik veri oldugundan grafik
olusturulmamustir. Ulkemizde smir deger bulunmamakta olup, Diinya Saglik Orgiitii y1llik sinir
degeri 10 pg/m® tir.
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Sekil 11. Uludag Uni. istasyonu 2014-2020 yillar1 arasinda PM2s degerleri (dikdortgen
kutunun alt ve Ust simirlar sirasiyla 25. ve 75. yiizdelik degerlerini, kutularin icerisindeki
yatay cizgi medyan degeri, mor nokta ortalama degeri, dikey cizgilerin alt ve iist ucu
verinin min ve max degerlerini gostermektedir.)
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Sekil 12. Uludag Uni. istasyonu 2014-2020 yillar1 min, max ve ortalama degerleri
PM 2,5 konsantrayonu icin Diinya Saghk Orgiitii yillik smir degeri 10 pg/m®’ tiir. Y1l bazl
ortalama degerlerin smir degerleri astig1 goriilmektedir. Istasyonlarda olgiilen yillik
ortalamalarin sinir degerin 2 katindan fazla oldugu belirlemistir. Kis aylarinda ortalamalarin
yiikseldigi goriilmektedir. Kiiltiirpark ve Uludag Universitesi istasyonlarmda bulunan ormanlik
alanlarin ve Bursa istasyonunun trafige yakin olmasmin sonuglar1 etkilemekte oldugu
diistiniilmektedir.

5.1.3. SOy

Bursa istasvonu:
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Sekil 13. Bursa istasyonu 2014-2020 yillar1 arasinda SO degerleri (dikdortgen kutunun
alt ve Ust sinirlar sirasiyla 25. ve 75. yiizdelik degerlerini, kutularin igerisindeki yatay
cizgi medyan degeri, mor nokta ortalama degeri, dikey cizgilerin alt ve iist ucu verinin
min ve max degerlerini gostermektedir.)
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Sekil 14. Bursa istasyonu 2014-2020 yillar1 min, max ve ortalama degerleri

Bursa istasyonunda 6lculen SO, konsantrasyonlarinin zamana bagl degisimine gore Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDYY)’nde yillik ortalama icin sinir deger 20
ng/m*’tiir. Y1l bazli ortalama degerlerin sinir degerlerin altinda kaldig1 gériilmiistiir. 2020
Yilinda sadece 1 aylik veri bulundugundan degerlendirme yapilmamaistir.

Bevyazt istasyonu:
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Sekil 15. Beyazt istasyonu 2014-2020 yillan1 arasinda SO: degerleri (dikdortgen kutunun
alt ve Ust sinirlar sirasiyla 25. ve 75. yiizdelik degerlerini, kutularin igerisindeki yatay
cizgi medyan degeri, mor nokta ortalama degeri, dikey cizgilerin alt ve iist ucu verinin
min ve max degerlerini gostermektedir.)
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Sekil 16. Beyazit istasyonu 2014-2020 yillar1 min, max ve ortalama degerleri

Beyazit istasyonunda 6lgiilen SO> konsantrasyonlarinin zamana bagh degisimine gére Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDYY)’'nde yillik ortalama i¢in smir deger 20
pg/m*>’tiir. Yil bazli ortalama degerlerin smir degerlerin altinda kaldig1 goriilmiistiir. Yil
bazinda kirliligin diisiis gosterdigi tespit edilmistir. 2015 yilinda 34,5 pg/m? olarak belirlenen
maksimum deger, 2020 yilinda 7,6 pg/m® olarak belirlenmistir.

Inegél istasyonu:
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Sekil 17. Inegél istasyonu 2014-2020 yillar1 arasinda SO, degerleri (dikdértgen kutunun
alt ve Ust sinirlar sirasiyla 25. ve 75. yiizdelik degerlerini, kutularin icerisindeki yatay
cizgi medyan degeri, mor nokta ortalama degeri, dikey cizgilerin alt ve iist ucu verinin
min ve max degerlerini gostermektedir.)
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Sekil 18. Inegol istasyonu 2014-2020 yillar1 min, max ve ortalama degerleri

Inegol istasyonunda dlgiilen SOz konsantrasyonlarinmn zamana baglh degisimine gore Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDYY)’'nde yillik ortalama i¢in smir deger 20
pg/m>’tiir. Y1l bazli ortalama degerlerin 2017 yilindan itibaren sinir degerlerin altinda kaldig:
goriilmiistiir. Dogalgazin yayginlagsmasiyla birlikte diisiis yasanmis ancak bdlgede kati yakit
kullannm1 devam etmektedir. Kiikiirt igerikli yakitlarin yanmasmin baslica kirlilik kaynagi
oldugu diistiniilmektedir.

Kestel istasyonu:

Bu bdlgeden alinan veriler de 2018 yili verileri bulunmamaktadir. Kestel istasyon kabinine arag
carpmasi sonucu istasyon bir siire devre dis1 kalmistir.
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Sekil 19. Kestel istasyonu 2014-2020 yillar1 arasinda SO: degerleri (dikdortgen kutunun
alt ve Ust simirlan sirasiyla 25. ve 75. yiizdelik degerlerini, kutularin icerisindeki yatay
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cizgi medyan degeri, mor nokta ortalama degeri, dikey cizgilerin alt ve iist ucu verinin
mMin Ve max degerlerini gostermektedir.)
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Sekil 20. Kestel istasyonu 2014-2020 yillar1 min, max ve ortalama degerleri

Kestel istasyonunda 6Olcuilen SO; konsantrasyonlariin zamana bagh degisimine gore Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDYY)'nde yillik ortalama i¢in sinir deger 20
ng/m>’tiir. Y1l bazl ortalama degerlerin 2016 yilindan itibaren sinir degerlerin altinda kaldig:
goriilmiistiir. Yillik ortalama degerlerde diisiis egilimi gbzlenmektedir. Veriler incelendiginde
kis aylarinin gelmesiyle birlikte aylik ortalama degerlerin yillik ortalama i¢in sinir deger olan
20 pg/m*’ii gectigi goriilmekte olup, bu durumun 1smma amaciyla kullanilan kiikiirt icerikli
yakitlardan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Bolgede kullanilan yakitlarin kiikiirt i¢eriklerinin
incelenmesi gerekmektedir

Kiiltiirpark istasyonu:
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Sekil 21. Kiiltiirpark istasyonu 2014-2020 yillar1 arasinda SO; degerleri (dikdortgen
kutunun alt ve Ust simirlar sirasiyla 25. ve 75. yiizdelik degerlerini, kutularin icerisindeki

18



yatay cizgi medyan degeri, mor nokta ortalama degeri, dikey cizgilerin alt ve iist ucu
verinin min ve max degerlerini gostermektedir.)
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Sekil 22. Kiiltiirpark istasyonu 2014-2020 yillar1 min, max ve ortalama degerleri

Kilturpark istasyonunda 6lglilen SO konsantrasyonlarinin zamana baglh degisimine gére Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDYY)’'nde yillik ortalama igin smir deger 20
ng/m>’tiir. Y1l bazli ortalama degerlerin sinir degerlerin altinda kaldig1 goriilmiistiir.

Uludag Universitesi istasyonu:
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Sekil 23. Uludag Uni. istasyonu 2014-2020 yillar1 arasinda SO degerleri (dikdortgen
kutunun alt ve Ust sinirlari sirasiyla 25. ve 75. yiizdelik degerlerini, kutularin icerisindeki
yatay cizgi medyan degeri, mor nokta ortalama degeri, dikey cizgilerin alt ve iist ucu
verinin min ve max degerlerini gostermektedir.)

19



18.0
16.0
14.0
12.0
10.0
8.0
6.0
4.0
2.0
0.0

16.4
10.8
8.6

9 5.3
33 <0 .2
: 2:8.08 8
1 m ‘ol B
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

. Min S Max Ortalama

Sekil 24. Uludag Uni. istasyonu 2014-2020 yillar1 min, max ve ortalama degerleri

Uludag Universitesi istasyonunda 6lciilen SO konsantrasyonlarmin zamana bagli degisimine

gore Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDYY)’nde yillik ortalama i¢in sinir deger
20 pg/m>tiir. Y1l bazli ortalama degerlerin sinir degerlerin altinda kaldig1 goriilmiistiir.

5.1.4. NOy:

Yanma reaksiyonlari sonucu olusan azot dioksit (NO2), yanma prosesleri sonucunda atmosfere
dogrudan verilebildigi gibi azot monoksit (NO) kirleticisinin atmosferde yiikseltgenmesiyle de
meydana gelebilmektedir. HKDYY’de NOz i¢in sinir deger verilmisken NO’in hizli oksitlenme
potansiyeli sonucu NO2’ye doniisme egiliminden dolay1 smir deger verilmemistir. Bu raporda
NO:2 verileri degerlendirilmistir.

Bevazt istasyonu:
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Sekil 25. Beyazit istasyonu 2014-2020 yillar1 arasinda NO; degerleri (dikdortgen kutunun
alt ve Ust sinirlar sirasiyla 25, ve 75. yiizdelik degerlerini, kutularin icerisindeki yatay
cizgi medyan degeri, mor nokta ortalama degeri, dikey cizgilerin alt ve iist ucu verinin
min ve max degerlerini gostermektedir.)
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Sekil 26. Beyazit istasyonu 2014-2020 yillar1 min, max ve ortalama degerleri
Beyazit istasyonunda Sl¢lilen NO2 konsantrasyonlarinin zamana bagli degisimine gére Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDYY)'nde yillik ortalama i¢in smir deger 2014
yilinda 60 pg/m® iken 2020 yilinda 40 pg/m*’tiir. Yillik ortalama verilerin smir degeri astig1

goriilmektedir. Bolgede trafik yogunlugunun yiiksek olmasi kirliligin en temel nedenidir.

Inegol Istasyonu:
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Sekil 27. Inegél istasyonu 2014-2020 yillar1 arasinda NO, degerleri (dikdértgen kutunun
alt ve Ust sinirlar sirasiyla 25, ve 75. yiizdelik degerlerini, kutularin icerisindeki yatay
cizgi medyan degeri, mor nokta ortalama degeri, dikey cizgilerin alt ve iist ucu verinin
min ve max degerlerini gostermektedir.)
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Sekil 28. Inegol istasyonu 2014-2020 yillar1 min, max ve ortalama degerleri

Inegol istasyonunda dlgiillen NO, konsantrasyonlarmin zamana bagli degisimine gére Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDYY)’nde yillik ortalama i¢in smir deger 2014
yilinda 60 pg/m? iken 2020 yilinda 40 pg/m®’tiir. Yillik ortalama verilerin sinir degerin altinda
kaldig1 goriilmektedir. Istasyon etrafinda trafik yogunlugunun yiiksek olmamasi nedeniyle
ortalamalarin smir degerin altinda kaldig1 tespit edilmistir. Konsantrasyonlarin kig déneminde
artig gostermesi kirliligin 1sinmadan kaynakli oldugunun gostergesidir.

Kestel istasyou:

22



Bu bdlgeden alman veriler de 2018 yili verileri bulunmamaktadir. Kestel istasyon kabinine arag
carpmasi sonucu istasyon bir siire devre dis1 kalmistir.
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Sekil 29. Kestel istasyonu 2014-2020 yillar1 arasinda NO> degerleri (dikdortgen kutunun
alt ve Ust sinirlart sirasiyla 25. ve 75. yiizdelik degerlerini, kutularin icerisindeki yatay
cizgi medyan degeri, mor nokta ortalama degeri, dikey c¢izgilerin alt ve iist ucu verinin
min ve max degerlerini gostermektedir.)
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Sekil 30. Kestel istasyonu 2014-2020 yillar1 min, max ve ortalama degerleri

Kestel istasyonunda o6lctilen NO2 konsantrasyonlarinin zamana bagli degisimine gore Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDYY)'nde yillik ortalama icin smir deger 2014
yilinda 60 pg/m? iken 2020 yilinda 40 pg/m*’tiir. Y1llik ortalama verilerin smir degerin altinda
kaldig1 goriilmektedir. Veriler incelendiginde mevsimsel olarak biiyilik farklar gériilmemekte
olup, kirliligin endiistriyel yanma ve trafik kaynakli oldugu goriilmektedir.

Kiiltiirpark istasyonu:
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Sekil 31. Kiiltiirpark istasyonu 2014-2020 yillar1 arasinda NO> degerleri (dikdortgen
kutunun alt ve iist simirlan sirasiyla 25. ve 75. yiizdelik degerlerini, kutularin icerisindeki
yatay cizgi medyan degeri, mor nokta ortalama degeri, dikey cizgilerin alt ve iist ucu
verinin min ve max degerlerini gostermektedir.)
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Sekil 32. Kultirpark istasyonu 2014-2020 yillar1 min, max ve ortalama degerleri

Kulttrpark istasyonunda 6l¢tilen NO2 konsantrasyonlarinin zamana bagli degisimine gére Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDYY)'nde yillik ortalama i¢in smir deger 2014
yilinda 60 pg/m? iken 2020 yilinda 40 pg/m*’tiir. Y1llik ortalama verilerin smir degerin altinda
kaldig1 goriilmektedir. 2018 yilinda yasanan diigiisiin ardindan ortalama degerlerin yiikselis
egilimi gosterdigi tespit edilmistir. Veriler incelendiginde kig donemlerinde artis oldugu
gorilmektedir. Bolgede yakit olarak dogalgaz kullanimi mevcut olmasi ve istasyonun stadyum
caddesine yakin olmasindan dolay1r NO2 konsantrasyonlarinin kaynagimin dogalgaz kullanimi
ve araglar oldugu diisiiniilmektedir.

Uludag Universitesi istasyonu:
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Sekil 33. Uludag Uni. istasyonu 2014-2020 yillar1 arasinda NO; degerleri (dikdortgen
kutunun alt ve Ust simirlar sirasiyla 25. ve 75. yiizdelik degerlerini, kutularin icerisindeki
yatay cizgi medyan degeri, mor nokta ortalama degeri, dikey cizgilerin alt ve iist ucu
verinin min ve max degerlerini gostermektedir.)
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Sekil 34. Uludag Uni. istasyonu 2014-2020 yillar1 min, max ve ortalama degerleri

Uludag Universitesi istasyonunda dlgiilen NO2 konsantrasyonlarinm zamana bagl degisimine
gore Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDYY)’ nde yillik ortalama i¢in smnir deger
2014 yilinda 60 pg/m® iken 2020 yilinda 40 pg/m*tiir. Yillik ortalama verilerin smir degerin
altinda kaldig1 goriilmektedir.

5.1.5. CO
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Ozellikle eksik yanma iiriinii olan CO sadece Beyazit istasyonunda olgiilmektedir.
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Sekil 35. Beyazit istasyonu 2014-2020 yillar1 arasinda CO degerleri (dikdortgen kutunun

alt ve Ust sinirlar: sirasiyla 25. ve 75. yiizdelik degerlerini, kutularin icerisindeki yatay

cizgi medyan degeri, mor nokta ortalama degeri, dikey c¢izgilerin alt ve iist ucu verinin
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Sekil 36. Beyazt istasyonu 2014-2020 yillar1 min, max ve ortalama degerleri

Beyazit istasyonunda Slciilen CO konsantrasyonlarmm zamana bagli degisimine gére Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDYY)'nde yillik ortalama i¢in sinir deger 2014
yilinda 16 pg/m?® iken 2020 yilinda 10 pg/m*’tiir. Y1llik ortalama verilerin smir degerin altinda
kaldig1 goriilmektedir.

5.2. PANDEMIi DONEMIi VERILERININ DEGERLENDIRMESI
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Diinyada ve tilkemizde 2020 yilinda yasanan Covid-19 pandemisi nedeniyle bir¢ok kisitlamalar
getirilmis ve tiim diinyada yasam belirli bir donem durmustur. Bu siirecte ¢evresel gostergelerin
degisimleri bir onceki yil verileri ile (2019) karsilagtirilarak degerlendirme yapilmistir. Alinan
kisitlamalarin Mart ayinda baslayip Haziran ayinda kaldirilmasi nedeniyle Mart, Nisan, Mayis
ve Haziran aylar1 (Pandemi Donemi) olarak degerlendirilmistir.
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Sekil 37. PM1o Pandemi Donemi verilerinin karsilastirilmasi
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Sekil 38. SO, Pandemi Donemi verilerinin karsilastirilmasi

27



90.0
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0
10.0

0.0

3/1/2019%/1/2019%/1/2019%/1/2019/1/20204/1/20205/1/20206/1/2020
= Beyazit . {negol mm Kestel

. Kiiltiirpark mm Uludag Un —@—Bursa Genel Ortalama

Sekil 39. NO, Pandemi Donemi verilerinin karsilastirilmasi
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Sekil 40. PM>s Pandemi Donemi verilerinin karsilastirilmasi
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Sekil 41. CO Pandemi Donemi verilerinin karsilastirilmasi
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Veriler incelendiginde Covid-19 salgini siirecinde kisitlamalarin uygulandigi Mart, Nisan,
Mayis ve Haziran, aylarinda sadece CO verilerinde yiikselme oldugu, PMig, PM25 SO2 NO>
parametrelerinde bir onceki yila gore ciddi bir diisiis meydana geldigi tespit edilmistir.
Kirliligin azalmasinda kapanma surecinde sanayinin Uretime ara vermesi, trafik ve insan
hareketliliginin azalmasi1 ve hava sicakliklarinin artmasi nedeni ile yakit kullanim miktarmin
azalmasi etkili olmustur. CO verilerinde artisa ise pandemi doneminde ¢alisan kisilerin toplu
tagima yerine bireysel ara¢ kullanimina yonelmesi etkili olmustur.

6. HAVA KIiRLILiGINi ONLENMESI YONELIK TEDBIRLER

Ilimizde bazi istasyonlarda, hava kirliligi parametrelerinden Partikill Madde ve NO, vilik
ortalama verileri sinir degerlerin iizerindedir.

Mevcut hava kalitesi verilerinin incelenmesi neticesinde hava kirliligi sorunun ortadan
kaldirilmast i¢in ¢6ziim Onerileri gelistirilmistir. Mevcut Onlemlerin yetersiz oldugu
goriilmektedir. Bursa’da hava Kkirliliginin onlenmesi i¢in etkin bir planlamaya ve radikal
Oonlemlere ihtiyag duyulmaktadir. Coziim i¢in Oneriler Onceliklendirilmeli, kararlilikla
uygulanmalidir. Bu dogrultuda atilmasi gereken adimlar maddeler halinde 6zetlenmistir:

e Ilimizde 6ncelikle daha ¢ok veri elde edilebilmesi adina 6 adet olan hava kalitesi
istasyon sayist1 arttirilmali, her ilgede en az 2 adet sanayi ve kentsel kirliligin tespiti i¢in
istasyon olmals, her istasyonda biitiin parametrelerin dl¢iilmesi saglanmalidir. Ozellikle
sanayi bolgelerinden kaynakli kirliligin tespiti i¢in sanayi bolgelerinde hakim ruzgar
yonune gore hava kalitesi istasyonlar1 kurulmalidir.

e Bazi parametrelerde 1 yillik veri bulunmadigi goriilmiistiir. Bu nedenle verilerin diizenli
olarak takip edilebilmesi i¢in gerekli bakim, yedek parca bulundurma vb. ¢aligmalara
onem verilmelidir.

e Ayrica ilimiz gibi sanayi sehirlerinde hava kalitesi istasyonlarinda sadece temel
Kirleticilerin (Partikiil Madde, SO2, NO2, CO, O3) dlglimleri yeterli degildir. Tekstil ve
otomotivin baskenti diyebilecegimiz sehrimizde Ucucu Organik Bilesikler (VOC)
ile agir metal 6l¢iimlerinin takibi, insan ve ¢evre saghgi icin oldukca onemlidir.
Sehrimizdeki binlerce sanayi tesisinde on binlerce bacadan yayilan VOC’ ler ile agir
metallerin kiimiilatif etkilerinin bilinmesi ve takip edilmesi su an ilimizin en 6nemli
sorunu olarak karsimizda durmaktadir. Acilen bu konuda bilimsel calismalara
baglanmali ve dnlemler ¢ok ge¢ olmadan almmalidir. Bu konuda Il Mahalli Cevre
Kurulu tarafindan tekstil sektoriinde filtre kurulumlar1 ile ilgili alinan kararlari
Onemsiyor ve bu ¢alismalarin aksamaya mahal vermeden siirdiiriilmesini istiyoruz.

e Mevcut sanayi tesislerinde kullanilan filtre sistemlerinin dogru segilerek tekstil
sektoriinde oldugu gibi sektorel filtre zorunluluklar: getirilmeli s6z konusu sistemlerin
online izlenmesi saglanmalidir.

e Ulkemizde baca bazli sinir deger uygulamasi yerine alan bazli emisyon smirlamasi
getirilmesi konusunda mevzuat diizenlemeleri yapilmalidir.

e Ulusal mevzuatimiz PM 2,5 kirleticisinin de azaltilmasina yonelik hedeflerle
guncellenmelidir.

e Sosyal yardim amaglh kdmiir dagitimi yerine dogalgaz kullanimina yonelik tesvik
verilmelidir.
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Bursa’nin hava kirliligi tagima kapasitesi belirlenmeli ve buna bagh olarak kent
merkezine yakin bdlgelerde yeni organize sanayi bdlgelerinin kurulmasina ve merkez
ilgelerimizde bacali sanayi tesisi kurulmasina kesinlikle izin verilmemelidir.

Sanayi kuruluslarinda enerji verimliligi ve enerji ihtiyacinin yenilenebilir enerji
kaynaklarindan saglanmasi tesvik edilmelidir.

[limizde toplu ulagimi yaygmlastirici politikalar iiretilmeli, metro seferleri ve bisiklet
yollar1 artirilmalidir.

Ozellikle kamyon, 6zel halk otobiisii ve minibiislerin emisyon denetimleri siki bir
sekilde yapilmali ve 10 numara yag kullanimimin 6niine ge¢ilmelidir.

[limizde akilli kavsak sistemi uygulamalar1 sehir geneline yayilmali, alternatif yol
giizergahlar1 olusturulmali, trafikte bekleme siireleri kisaltilmali, sehir i¢i dolmus ve
taksilerde elektrikli araglara ge¢ilmesi yoniinde ¢calismalar yapilmalidir.

Kentsel doniisiim ve bina yikim ¢alismalarinda sulu perde sistemi kullanilarak yikimlar
yapilmali ve toz olusumu engellenmelidir.

Sehir i¢i yol temizliklerinde siiplirme araglar1 yerine vakumlu temizlik araglar
kullanilmali, mevcut arag sayisi arttirilmalidir.

Kiiciik isletmelerin, hurdacilarin veya geri doniisiim yapan isletmelerin agikta atik
yakmas1 engellenmelidir.

[limizde toprak alanlar yesillendirilmeli, yapilacak olan tesis ve binalarda
ruhsatlandirma asamasinda aga¢ dikimi yaptirilmasi saglanmalidir.

Binalarda zorunlu olan yalitim sistemlerinin kullanilmas tesvik edilmelidir.

Sizmnt1 sularmin aritimi gergeklestirilirken emisyon olusumu kontrol altina alinmalhdir.

Imar planlamalarinda kat yiikseklikleri bdlgedeki hava akimini engellemeyecek sekilde
planlanmalidir.

Kiiresel 1sinma tartismasiz bir gergektir, 1/100.000 6lcekli Cevre Diizeni Plan1 “Karbon
NOtr Kent” hedefiyle yapilmalidir. Planlama yapilirken hava kalitesinde olusacak
etkiler hesaba katilarak kararlar alinmalidir. Kentin planlari, hava kirlili§i sorununu
¢ozmeye, iklim krizinin etkisini azaltmaya yonelik olmalidir.

Sehir i¢inde kalan sanayi bolgelerinin tasinmasi konusunda planlama g¢aligmalari
yapilmalidir. Bu siiregte “Yesil OSB” kavrami desteklenmelidir.

Alman kararlarda verilen siireler uzatilmamali, gerekli denetim ve kontroller
arttirilmalidir.

Hava kirliligi ile miicadelede sehrimize 6zel caligmalar yapilmali, yapilacak ¢aligmalar
ve hazirlanacak eylem planlar1 Akademik Odalar isbirligi ile gerceklestirilmedir.
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